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Data Centre Buzzwords

Ist das alles
RESILIENZ?
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Die Data Centre
Norm!




Struktur der EN 50600

EN 50600-1
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Generelle Konzepte

EN 50600-2-x EN 50600-3-x EN 50600-4-x CLC/TS 50600-5-x
Design Betrieb Ressourcen/KPls Reife-Modell

CLC/TR 50600-99-x

Empfohlene Praktiken
Hilfe bei der Anwendung

« Umfasst die relevanten Bereiche tUber den DC-Lebenszyklus

« Ermadglicht die Zertifizierung durch Dritte
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EN 50600 - ISO/IEC 22237
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TR ... Technischer Report
TS ... Technische Spezifikation




by EN 50600 - ISO/IEC 30134
DIN EN ISO/IEC DIN EN ISO/IEC DIN CLC/TS DIN CLC/TR
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[412017] || 12018 ||| |[-462020] || FDIS-6 o e
k Lkz. allg. | k KPI gen. | \ ERF ] i ERF ) Modely —  Energie-
management
| -4-2:2019 | -2:2018 | -4-7:2020 i ) .
PUE PUE CER -99-2:2019
— e | - Umiele
-4-3:2016 -3:2018 | -a820xx | || DIS-8 (e
| REF | REF CUE CUE ) i
i | Sinp S : 99-3:2019
-4:2018 | -49:20xx | || 7| Anwendungs-
i | ITEEsv WUE  leitfaden
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) ] ) : FDIS ... Final Draft Internat. Standard
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Diskussionspunkte aus der Praxis

« Service-Level-Agreements (SLA)
 Verfugbarkeitsklassen « Verfugbarkeit als KPI
Zuverlassigkeit, Alterung, Pradiktion
FehlertoleranzzN =1= 2N =N +1
Wiederherstellungszeiten, Bevorratung
RESILIENZ
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Konnte man denn
nicht ...




== Service-Level-Agreements und Resilienz

Definition Validierung Validierung Uberwachung
des SLA des Designs der Planung des Betriebs

Arbeitsgruppe der Deutschen Kommission fir Elektrotechnik:
,KPIs for Resilience of Data Centre Infrastructures”;

* Definition von SLA mittels Attributen der Resilienz

« Verwendung von KPI fir die Resilienz von Rechenzentren
« Berechnungsmethodik zur Anwendung der KPI

 NWIP ISO/IEC TS 22237-31
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Was bedeutet nun
RESILIENZ?




IEEE Task Force PES-TR65 im April 2018

Definition und Quantifizierung
von Resilienz
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Fahigkeiten zum: —

 Widerstehen und Reduzieren des Ausmafles oder
der Dauer unterbrechender Ereignisse

» Vorhersehen, Neutralisieren, Anpassen sowie
ziigiges Wiederherstellen.



Rechenzentrums-Infrastruktur

Zuverlassigkeit Verfligbarkeit
(Reliability) (Availability)

Aspekte der
RESILIENZ

Fehlertoleranz Wiederherstellbarkeit
(Fault Tolerance) (Recovery)
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Wie berechnet man
RESILIENZ?
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<« InfraOpt Analyseprozess in funf Schritten

Erstellung des Resilienz-Diagramms

g
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Boolesche Modellierung

Datenaufbereitung

Numerische Analyse

e

Zielorientierte Optimierungen

www.infraopt.eu
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Bewahrt in: Automotive, Colocation/Housing, Industrie, Telekommunikation ...
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 Das Infrastruktur-Modell
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Zur Validierung von SLA sowie
fiir zielgerichtete Optimierungen:

» Berechnung der Zuverlassigkeit
- Berechnung der Verflgbarkeit
« Berechnung der 1- und 2-Fehlertoleranz

« Berechnung der reduzierten
Verflgbarkeit im 1- und 2-Fehlerfall

« Blackout Simulation

+ Design-Variationen mit verschiedenen
Redundanzen

* Analysen mit verminderter Last (70 %)
 Vergleich verschiedener Teilsysteme
* Importanz-Analysen
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Ergebnisse und
Nutzen.
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Verfligbarkeit
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0,999999 0,998687 0,998724 0,998831
0,999999 0,999
0,999998
0,999998 0,998 —
0,999997 0,999997 0,99667
0,999997 0,997 —
0,999996 0,996 —
0,999995 0,995 —
0,999994 0,994 —
0,999993 0,993 —
0,999992 0,992 —
o : m—— o — - —
VK3.1 VK3.2 VK3.3 VK3.4 VK3.1 VK3.2 VK3.3 VK3.4
Inharente Verfiugbarkeit Operationale Verfiigbarkeit

bei idealen Wartungsbedingungen berucksichtigt Reaktionszeiten und Logistik
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Zuverlassigkeit

* RZ-Infrastrukturen sind
reparierbar durch Instandsetzung
oder Austausch.

 Der Ausfall eines Teilsystems
muss nicht zum Ausfall des
Gesamtsystems flhren.

« Technische Systeme altern
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Ergebnisse der Fehleranalyse

VK3.1 VK3.2 VK3.3 ———— VK34
- - 70 100 [ 106
0 0 0 0

Anzahl aktiver Teilsysteme
«» e» e» e» Anzahlder Single Point of Failure

— VK31 ——— VK3.Z2 VK3.3 | VK3.4
— 2485 —— 2346 — 4950 — 5671
- 489 432 290 315
— @® — @ © 'Y
Anzahl der 2-Fehler-Kombinationen
. . . . Anzahl der Double Point of Failure
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Dem resilienten Rechenzentrum gehort die Zukunft

Umfassende Betrachtung Identifikation von Mangeln &
aller notwendigen Systeme Fehlern im Gesamtkontext

Schwachstellenanalysen Risikominimierung
durch numerische Verfahren durch validierte SLA

Qualitatssicherung mittels InfraOpt® Analytisch begriindete

Kennzahlen (KPI) Entscheidungsprozesse

Prognosen Uber den Praventive
gesamten Lebenszyklus Ressourcenplanung

Optimierungsverfahren Kosteneinsparung durch
mit definierbaren Zielen ganzheitliche Optimierung
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Wie kann lhr Rechenzentrum
@ von InfraOpt® profitieren?

(o) > . . Dipl.-Ing. Uwe Muller
Das erlautere ich personlich an Hand

6 ) Ir1fraOpt® GmbH
® von Praxisbeispielen bei Ihnen im Haus. T +49 3371 6433-55
/ . : M +49 172 8368 939
= Ich freue mich auf Ihre Einladung! .
= uwe.mueller@infraopt.eu
-

= www.infraopt.eu




